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Beschreibung 

Die Erfindung bezlehtsich auf einen Aufprallsensorfur Kraftfahrzeuge oderdergleichen gemiBdemOber- 
begriff des Patentanspruches 1 . der aus der DE-A-2920147 abgeleitet wurde. 

Ein Solcher Aufprallsensor fur die Auslosung einer passiven Sicherheitseinrichtung zum Schutze der In- 
sassen eines Kraftfahrzeuges ist aus der DE-A-22 07 831 bekannt. Dieser Aufprallsensor weist einen Be- 
schleunigungsaufnehmer. z.B. einen piezoelektrischen Kristall auf. dessen Empfindllchkeitsachse in einer im 
wesentiichen horizontalen Ebene in Fahrtrichtung angeordnet Ist Die Ausgangssignale des Piezokristalls wer- 
den einer Auswerteschaltung zugefuhrt. in der die Ausgangssignale nach einer Schwellenbewertung im we- 
sentiichen einfach Oder doppelt integriert werden. Obersteigt bei einem Aufprall des Kraftfahrzeuges das aus- 
gewertete Signal einen bestimrnten Schwellenwert entsprechend einer kritlschen Geschwindigkeit bei einer 
einfechen Integration oder einem kritischen Weg bei einer doppelten Integration, so wird ein Ausloseslgnal an 
die passive Sicherheitseinrichtung abgegeben und damit diese aktiviert. Die passive Sicherheitseinrichtung 
Ist Z.B. ein aufblasbares Luf tkissen oder eine Gurtstrammerelnrichtung zum Strammen bzw. Festziehen der 
SIcherheitsgurte fQr Kraftfahrzeuglnsassen. , 
Aus der DE-A-21 51 399 Istelne stoBempflndliche Anordnung mitwenigstens einem piezoelektrischen Kn- 
stall als mechanisch-elekbischer Umformer bekanntBei dieser Anordnung soli nur zwischen kurz anhaltenden 
und uber langere Zeit andauernden StoBen (Zusammenstofien) unterschieden werden. An eine \Annkelerfas- 
sung des Aufpralls ist dort nicht gedacht. 

Neben der Verwendung von passiven Sicherheitseinrichtungen sind heutige Kraftfahrzeuge auch mit so- 
genannten aktiven Sicherheitseinrichtungen versehen, die Insbesonderedadurch erzielt werden, daB die Fahr- 
zeugkarossierie sogenannte Knauschzonen aufweist, die sich bei einem Aufprall des Fahrzeuges in vorgege- 
benem MaBe deformieren und einen GroBteil der Aufprallenengie bereits absorbieren. Durch die konstruktive 
Auslegung der Knautschzonen Ist jedoch das Risiko gegeben, daB die von dem Beschleunigungsaufnehmer 
abgegebenen Ausgangssignale sozusagen verzogert reagieren und die passive Sicherheitseinrichtung denv 
entsprechend verspatet ausgelost wird. Wunschenswert ware ein Aufprallsensor. der sicherstellt. daB die ak- 
tiven und passiven Sicherheitseinrichtungen in optimaler Weise zusammenart)eiten. 

Dementsprechend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde. einen Aufprallsensor der in Rede stehenden 
Art anzugeben. der in einfacher Weise an die konstruktive Ausbildung der Knautschzonen indhfidueller Fahr- 
zeuge angepaBt werden kann sowie eine sichere. folgerichtige und rechtzeltige Auslosung der passiven Si- 
cherheitseinrichtung gewahrleistet; das beinhaltet auch die Fahigkeit unter alien moglichen Fahrwinkein zwi- 
schen Aufprall von vorne und Aufprall von hinten unterscheiden zu konnen. 

Diese Aufgabe ist gemaB der Erfindung durch die Im kennzeichnenden Tea des Patentanspruches 1 an- 
gegebenen Merkmale geldsL 

Demgem§B weist der Aufprallsensor mehrere. im allgemeinen zwei Beschleunigungsaufnehmer mit gench- 
teten Empfindlichkeitsachsen auf, die entsprechend der konstruktiven Ausbildung der Knautschzonen im 
Kraftfahrzeug oder dergleichen unter einem bestimmten Winkel zuelnander angeordnet sind. Fur jeden Be- 
schleunigungsaufnehmer ist inner halb der Auswerteschaltung ein eigener Kanal fur die Signalverarbeitung vor- 
gesehen, wobei eine Bewertungsschaltung in Verbindung mit einer Logik dafur sorgt, daB die Ausgangssignale 
der Beschleunigungsaufnehmerso ausgewertet werden. daB ein Ausloseslgnal nurdann erfolgt, wennam Aus- 
gang mindestens einer Auswerteschaltung ein Signal groBer als eine erste groBe Schwellwertspannung und 
gleichzeitig am Ausgang mindestens einer weiteren Auswerteschaltung. bezogen auf die Fahrtrichtung des 
Fahrzeuges mit einer Winkellage anderen Vorzeichens, ein Signal groBer einer zwelten kleinen Schwellwert- 
spannung aniiegt 

Mit dieser Auslegung kann die spezlf Ische wInkelabhSnglge StrukUir des jeweillgen Kraftfahrzeuges Oder 
dergleichen bei einem Aufprall berucksichtigt werden. Es kann damit auch unter alien moglichen Fahrwinkein 
zwischen Aufprall von vorne und Aufprall von hinten unterschieden werden. Die Aufnehmer werden vorzugs- 
weise so eingebaut. daB Ihre Empfindlichkeitsachsen gegenuber der Fahrtrichtung des Kraftfahrzeuges je- 
weiis einen spitzen Winkel einnehmen. Diese Winkel konnen gleich. aber auch ungleich sein. In vielen Fallen 
hat es sich als vorteilhaft erwiesen zwei Beschleunigungsaufnehmer zu verwenden, deren Empfindlichkeits- 
achsen + 30** bzw. -30° in bezug zu der Fahrtrichtung ausgerichtet sind. Andere Anordnungen mit z.B. +30** 
und .45** konnen ffir spezielle konstruktive Ausbildungen der Knautschzonen des Fahrzeuges vorteilhaft sein. 

Die Signalverarbeitung erfolgt In dem Aufprallsensor entweder analog, digital oder komblniert analog und 
digital. 

Die Bewertung der Ausgangssignale der Beschleunigungsaufnehmer kann In einfacher Weise durch Dif- 
ferenzverstarkerstufen in den Kanalen zur Signalverarbeitung erfolgen, mit denen die Ausgangssignale mit 
Schwellwerten vergllchen werden. Ein solcher Schwellwert kann z.B. ein minimaler kritischer Geschwindig- 
keitswert sein. Sobald dieser Schwellwert In einem Kanal erreicht wird und ein zweiter Weinerer Referenzwert 
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im anderen Kanal ebenfalts uberschritten ist, wind ein Ausgangssignal erzeugt Durch diese Verknupfung wird 
erreicht, dad beide Signaiverarbeitungskanale einen Referenzwert uberschreiten mussen, bevor der Kanal mit 
der gro&eren Signalamplitude das Ausgangssignal erzeugt. 
5 Bel einem Heck- bzw. Seitenaufprall wird in bekJen (Heckaufprall) Oder ein einem der beiden Signalverar- 

beitungskanile (Seitenaufpraii) der Referenzwert nicht uberschritten. es erfolgt kein Ausgangssignal. 

Im Gegensatzzu fruheren Untersuchungen hat es sich herausgestellt, da& es bei einer Anordnung der Be- 
schleunlgungsaufnehmergema&der Erfindung nicht notwendig ist, einen Beschleunigungsaufnehmer mit sei- 
ner Empf indlichkeitsachse in Fahrtrichtung des Fahrzeuges Oder deigleichen auszurichten. Vielmehr ist es fur 
10 die rechtzeitige Ausldsung der passiven Sicherheitseinrichtung vorteilhaft, gerade von dieser bisher gultigen 
Lehre abzuweichen und die Empfindlichkeitsachsen derverwendeten Beschleunigungsaufnehmer mit einem 
mehr oder minder spitzen WInkel gegen die Fahrtrichtung des Kraf tfahrzeuges anzustellen. 

Durch diese Anordnung der Beschleunigungsaufnehmer wird eine Auswertung in der Ebene vorgenom- 
men, wobei uber die Empf indllchkeitscharakteristik der bekien Beschleunigungsaufnehmer eindeutig die Rich- 
15 tung des Aufpralles detektiert werden kann. 

Ausldsungen bei Heckaufjprallen im Winkelbereich 180'' ± 90'' werden durch die Verknupfung der Kompa- 
ratoren 13 bis 16 unterdruckt. Dies erfdgtdadurch, daB bei einem Seiten- bzw. Heckaufprall die Komparatoren 
1 4 bzw. 1 6 ein Low-Signal liefern, so da& eine Durchschaltung der Signale der Komparatoren 1 3 bzw. 1 5 ver- 
hindert wird. 

20 Weitere Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus den Unteranspruchen hervor. 

Die Erfindung ist in einem Ausfuhrungsbeispiel anhand der Zek:hnung naher eriautert. In dieser stellen 

dan 

Figurl schematisch den Einbau zweier Beschleunigungsaufnehmer mit unterschiedlich gerichteten 
Empfindlichkeitsachsen in einem Kraftfahrzeug; 
25 Figur 2 ein Blockschaltbild eines Aufprallsensors genn§& der Erfindung mit zwei gemiB Figur 1 ausge- 
richteten Beschleuntgungsaufnehmern in einem ersten Ausfuhrungsbeispiel und f 
Figur 3 ein Blockschaltbild eines Aufprallsensors mit zwei gemal^ Figur 1 ausgerichteten Beschleuni- 
gungsaufnehmern gemaf^ einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. 
In Figur 2 ist ein Blockschaltbild fur einen Aufprallsensor dargstellt, der zwei Beschleunigungsaufnehmer 
30 1 und 2 aufweist, die herkdmmllcher Bauart sein kdnnen. Die Beschleunigungsaufnehmer haben Jewells eine 
gerichtete Empf indlichkeitsachse, die in Figur 1 mit A1 bzw. A2 bezelchnet ist Wie aus dieser Figur hervorgeht, 
sind die Empfindlichkeitsachsen mit einem Winkel + 4> ^zw. - <|> gegen die durch einen Pfeil R bezeichnete Fahrt- 
richtung eines Kraf tfahrzeuges angestellt, in diesem Falle jeweils um den Winkel ± 30''. Die Beschleunigungs- 
aufnehmer 1 und 2 sprechen jeweils in einem Bereich um diese Empfindlichkeitsachsen entsprechend eIner 
35 cos ^ -Charakteristik an, der in Figur 1 durch die beiden Sektoren gekennzeichnet ist. 

Die Ausgangssignale der beiden Beschleunigungsaufnehmer 1 und 2 werden in gleich aufgebauten Signal- 
kanSlen 3 bzw. 4 ausgewertet 

Das Ausgangssignal jedes Beschleunigungsaufnehmers wird zunSchst einer Vorfilterstufe 5 bzw. 6 und 
anschlie&end einem Integrator 7 bzw. 8 zugefuhrt. Fur jeden Integrator ist eine Schwellenschaltung 9 b2:w. 10 
40 vorgesehen, die jeweils eine Schwelle a festlegen, oberhalb der das von den Signalformerstufen 5 bzw. 6 ab- 
gegebene Signal auf Integriert wird. FGr jeden Integrator Ist zusStzlich noch ein Null-Steller 11 bzw. 12 vorge- 
sehen. Da das von jeder Signalformerstufe 5 bzw. 6 abgegebene Signal von der Beschleunigung bzw. Verzo- 
gerung abhangig ist, die auf den entsprechenden Beschleunigungsaufnehmer 1 bzw. 2 wirkt, ist das Ausgangs- 
signal der Integratoren 7 und 8 ein geschwindlgkeitsabhingiges Signal V. 
45 Dieses geschwindigkeitsabhdngige Signal wird jeweils zwei Komparatoren 13 und 14 bzw. 1 5 und 16 zu- 

gefuhrt. In denen es mit Schwellwerten verglichen wird. Diese Schwellwerte REF1 und REF2 werden jeweils 
an die zweiten EingSnge der Komparatoren 14 bzw. 13 sowie 16 bzw. 15 gelegt. Der Schwellwert REF2 ist 
groter als der Schwellwert REF1. Diese Schwellwerte entsprechen kritischen Geschwindigkeiten, bei denen 
eine Ausl5sung der passiven Sicherheitseinrichtung, z.B. eines Airbag erfolgen sollte. Sle werden anhand von 
50 Versuchswerten festgelegt und konnen je nach Fahrzeugtyp unterschiedlich sein. In den Komparatoren 14 und 

1 6 werden die Ausgangssignale V der Integratoren 7 bzw. 8 mit dem Schwellwert REF1 verglichen, in den Kom- 
paratoren 13 bzw. 15 die Ausgangssignale V der Integratoren 7 bzw. 8 mit dem Schwellwert REF2. Das Aus- 
gangssignal des Komparators 13 fur den Signalkanal des Beschleunigungsaufnehmers 1 und das Ausgangs- 
signal des Komparators 16 im Signalkanal fur den Beschleunigungsaufnehmer 2 werden einem UND-Gatter 

55 17 zugefuhrt. Entsprechend werden die Ausgange der Komparatoren 14 und 15 mit einem zweiten UND-Gatter 
1 8 verbunden. Die AusgSnge bolder UND-Gatter 1 7 und 1 8 sind mit einem ODER-Gatter 1 9 verbunden, dessen 
Ausgang mit einer Ausldseschaltung fur die passive Sicherheitseinrichtung verbunden ist 

In dem beschriebenen Fall wird durch die Verknupfung der Komparatoren 1 3 bis 16 uber die UND-Glieder 

1 7 und 1 8 die passive Sicherheitseinrichtung in Abhangigkeit der Signale der Beschleunigungsaufnehmer aus- 

3 
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gelost. Durch die .^umliche Anordnung der Emf indlichkeitsachsen ^'^l^^.^f ^^^^^^ 
dtese VerknuDfung wiitl somit die passive Sfcherheitseinrichtung nur bei Frontalaufprall im Winkeibereicti von 
±?o" uS^^ und damitfQrdie Fahrzeuglnsassen zum gOnstigsten Zertpunktaus- 

^^^ViqurSisteinezweiteAusfulirungsformeinesAufprallsensorseberrfallsmitzweiBe^^^^^ 
nehmern r !nd 2- angegeben. die ents'prechend FIgur 1 im Kraftfahrzeug ausgerichtet smd. Dj^sg^gs- 
stanale Ser Seschleunigungsaufnehmer V und 2' werden jewels einem Vorverstarker ^l}>^-^^' 
drnAuLngeleinerVo^^^^^^ 

w«T«n in^lwAb^^^ und Halteschaltung 25 aufgenommen und gespeichert und anschlieBend einem Ana- 
r^^^giran" ^^^^^^ Die digiierten Ausgangssignaie des J.a.og/mgi^^^^^^ 

Mikroorozessor 27 verarbeitet. der giekjhzeitig die Funktion der Ablast- und Halteschaitung 25 sowie 

mali Figur 2 durchgefulirt 



0 



s 



Patentanspruche 

1 Auforallsensor fur Kraftfahrzeuge oder deigleichen mit einer Beschleunigungsaufhehmeranordnung mlt 
^i^t^reh^reXcliIeun^ungsaufnehmern (1. 2; V. 2-) mit gerichteten Empfindlidnl^sachs^^^^ 
ST^) wobei die Empfindlichkeitsachsen (A1 . A2) in unterschiedlichen F^chtungen ^^^l"^' 
und.SeiLfurdieBeschieunlgungsaufnehmer(1.2:1^2•)vorgesehenen^er^^^ 
«^hL(*tlicliderAmpiitudenderausgewertetenAusgangssignalederBesch1eun.gungsa^^^^ 

1 '2^- ^^ndeinerAuswerteschaltung(5bis12)fu^ 

m;ranordnung. wobei die Auswerteschaitung ein AuslOseslgnai an eine passive S'cherhe.tse.nnc^htung 
"rerS bares Luftldssen.eineEinrichtungzumStrammenvonSi^^^^ 

abgibt.wenndieAusgangssignalederBeschleunigungsaufnehmeranordnunge,nenknbschenSchwellen- 

TpL^Serheitseinricl^tung aufgrund des Ausgangss^naisder Auswerte^^^^ 

s^Jee 8 l0J2)abernurdannausi6st.wennamAusgangmindestense.ner/«J8werteschallung(5^^^ 

n^inSignklgofteralseineerstegroBeSch^^^^ 

Literen AS^?teschaltung (6. 8. 10. 12). bezogen auf die Fahrtrichtung des Fahrzeugs m.t einer Win- 
teilagTanSeTn VorzeicheJs. ein Signal grSBer als eine zweite Weinere Schwellwertspannung (16) an- 

liegt, 

dfn B^SernS^'slil^^^^^^ d. 2) jeweiis eine integratoranordnung 
dr.nCangLjUi.smehrerenKomparatoren(13bis16)verbunden^^^ 

gangssignal der Integratoranordnungen (7. 8) mit «™hteien Referenzwerten (REF . ^^^^^^ 
wirdundda(idieAusg§ngederKomparatorenmiteinerlogischenVerknupfungssclialtung(17bis^^^^^ 

SdensindwobeidL/^^^^ 

alelTrs (T)^uTda8 Auiangss^nal des Komparators (16) im Signalkanal fur den Beschieumgungs- 
^rere'Senem^NS^Ga^^^^ 

SrdtenUND-Gatter(18)entsprechendverbundenwetdenunddieAusgingebe.de^^ 
^TnemODER-6aU(19)verbunden8ind.dess^^ 
! stoherheitseinrichtung verbunden ist. 

2 AufDrallsensornachAnspruch1.dadurchgekennzeichnet.daRderAufprallsensorzweiBeschleu^^ 
a£m::(r2f 1' 2-) aufwe^t de«n E-Pfind.ichkeitsachsen ^1. /^^^^ zu der Fahrtnchtung 
(R) des Kraftfaiirzeuges oder dergleichen einen spitzen Winkel (*) einnehmen. 

3 Aufprallsensor nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet. daB die Winkel der Empf indiicf,keitsachsen 
" (A1. A2) in bezug zuder Fahrrichtung (R) in einer gemeinsamen Ebene angeordnet sind. 

4 Aufprallsensor nach Anspruch 2 oder 3. dadurch gekennzeichnet. daB die Winkel der Empfindlichkeits- 
achsen (A1. A2) in bezug zu der Fahrtrichtung (R) entgegengesetzt gleich slnd. 

5 AuforallsensornacheinemderAnspruchelbisA.dadurchgekennzeichnetdaBdieBewertungsschaltung 



weist 
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6. Aufprallsensor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 6aZ die Winkel der Empfindlichkeitsachsen 
(A1, A2,...) in bezug zu der Fahrtrichtung (R) nicht in einer gemeinsamen Ebene angeordnet sind. 

5 

Claims 

1. Impact sensor for motor vehicles or the like, comprising an acceleration-detector arrangement with two 
or fmre acceleration detectors (1,2; 1 2') with directional sensitivity axes (A1 , A2), in which respect the 

10 sensitivity axes (A1, A2) are oriented in different directk>ns, and with an evaluation drcuit (13 to 19; 27) 

for the acceleration detectors (1 , 2; 1 2') relative to the amplitudes of the evaluated output signals of the 
acceleration detectors (1, 2; 1', 2'), and an evaluation circuit (5 to 12) for the output signals of the accel- 
eration-detector arrangement, and that the evaluation drcuit transmits a trigger signal to a passive safety 
system, for example an inflatable airbag, a device for tightening of safety belts or the like, when the output 

IS signals of the acceleration-detector arrangement exceed a critical threshold value, whilst the passive 

safety device triggers due to the output signal of the evaluation circuits (5, 7, 9, 11 as well as 6, 8, 1 0, 12) 
only If at the output of at least one evaluatton circuit (5, 7, 9, 11) is a signal which is larger than a first 
large threshold signal voltage (13) and simultaneously a signal at the output of an additional evaluation 
circuit (6, 8, 10, 12), relative to the travel direction of the vehicle with an angular position of another sign, 

20 Is larger than a second lower threshold voltage (16), characterised in that the acceleration detectors (1, 

2) have at their output an integrator arrangement (7, 8), that their output is connected to a plurality of re- 
spective comparators (13 to 16) where the respective output signal of the Integrator arrangements (7, 8) 
is compared to a plurality of reference values (REF1 , REF2), and that the outputs of the comparators are 
connected to a logic connection circuit (17 to 19) and that the output signal of the comparator (13) for the 

25 . signal channel of the acceleration detector (1) and the output signal of the comparator (16) in the signal 
channel for the acceleration detector (2) are fed to an AND-circuit (17), that the outputs of the comparators 
(14, 15) are accordingly connected to a second AND-circuit (18) and the outputs of both AND-circuits (17, 
1 8) are connected to an OR-circuit (1 9) the output of which is connected to a trigger circuit for the passive 
safety device. 

30 

2. Impact sensor according to daim 1 , characterised in that the impact sensor comprises two acceleration 
detectora (1 , 2; 1 2*), the sensitivity axes of which (A1 , A2) relative to the travel direction (R) of the motor 
vehide or the like are at an acute angle (^). 

^ 3. Impact sensor according to daim 2, characterised in that the angles of the sensith/ity axes (A1 . A2) are 
arranged in a comnrwn plane relath^e to the travel direction (R). 

4. Impact sensor according to daim 2 or 3, characterised in that the angles of the sensitivity axes (A1 , A2) 
relative to the travel direction (R) are opposing and equal. 

^ 5. Impact sensor according to one of the daims 1 to 4, characterised in that the evaluation circuit (25 to 
27) for the output signals of the acceleration detector (1 2') comprises a microprocessor (27). 

6. Impact sensor according to daim 2, characterised in that the angles of the sensitivity axes (A1 , A2...) 
relative to the travel direction (R) are not arranged in a common plane. 

45 



Revendications 

1. D6tecteur de collision pour vdhicule automobile ou analogue comprenant un systems de capteure d'ac- 
c6l6ration comportant deux ou plusieurs capteurs d'acc6l6ration (1, 2; 1', 2') dont les axes de d6tedion 
(A1, A2) sont orient6s, les axes de detection (A1, A2) 6tant orient^s dans des directions diff^rentes, un 
circuit d'6valuation (13^19; 27) 6tant prdvu pour les capteure d'acc6l6ration (1 , 2; 1 2') pour I'dvaluation 
des signaux de sortie des capteurs d'acc^l^ration (1, 2; 1', 2') du point de vue de leur amplitude, ainsi 
qu'un circuit d'exploitation (5^12) des signaux de sortie du systSme de capteurs d'acc6l6ration, le circuit 
d'exploitation d^livrant un signal de d^denchement d un dispositif de s6curit6 passive, par exemple un 
coussin d air gonf labia, un dispositif pour tendre les ceinturesde steurit^ ou analogue, loreque les signaux 
de sortie du systems de capteure d'acc6l6ratlon d^passent un seuil critique, le dispositif de s6curit6 pas- 
sive d^denchant d la suite du signal de sortie des circuits d'exploitation (5, 7, 9, 11 et 6, 8, 10, 12) uni- 



5 
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lo^flu'aooaraTt d la sortie d'au moins un circuit d'exploitation (5. 7. 9. 11), un signal sup6rieur 6 
reremnenTnt J^H^H et slmultan6ment . la sortie d'au moins un autre cir-» '^'explo^a 'on 
?6 8 10 2? Ivec une positio!, aJgulaIre de signe different par rapport ft la direction de d^Ja^^nt 
l^hLle un inal sup6rieur ^ une deuxi^me tension de seuil (16). caract6ris6 en ce 
tSori ^7 8? est mont6 derriftre chacun des capteurs d'acc6i6ration (1 . 2) en ce <J^^e ^ 
t niue fois . plusleurs comparateu« (13 . 16) dans '^-^^^^l^^-^^^^^^^^^^ ^.^e 
dispositifs dint6gration (7. 8) est comparfi a plusieu^ valeurs de /'lY offe^s^^^^^^ 

les sorties des comparateurs sont reli6es k un circuit combinatoire logique (17 h 19). le S'Snal de sorne 
dt imt?riSrTl3) dans ie canal de signal du capteur dW16ration (1) et le signal de^^'^ ^" 
ral^r (16) dans ie canal de signal du capteur d'acc6l6ration (2) 6tant transm>s k une porte ET (17). les 
^fli d^ ^mUrSurs (14. 1 5) 6tant ^^^^ 

du dispositif de s6curlt6 passive. 

2 D6tecteur de collision selon la revendication 1 caract6ris6 en ce que le d6tecteur de collision comporte 
deSeurs dSlLtlon (1. 2; V. 2^ dont les axes de detection (A1 . A2) fbrment un angle a,gu (« 
par rapport k la direction de dfiplacement (R) du v6hicule ou analogue. 

3 D6tecteur de collision selon la revendication 2 caract6ris§ en ce que les angles ""f* 
^ j6^n(A1.A2)parrapportfiladirec«onded6placement(R)sontsttu6sdansunm6^^ 

A D6tecteur de collision selon la revendication 2 ou 3 caract6ris6 en ce que les angles formSs Par lesaxes 
de ^eln (Xl . A2) par rapport k la direction de d6placement (R) sont 6gaux ma« de s,gne oppos6. 

26 5 D6tecteur de collision selon I'une des revendications 1 k A caract6ris6 en ce que le circuit d-6>^atlon 
^2^1^" des Xaux de sortie du capteur d-acc6l6«tlon (V. 2') comporte un m««,processeur (27). 

D6tecteur de collision selon la revendication 2 caract6ris6 en ce que les angles formte par les axes de 
d6^n(ilT.Tparrapportaiadi,Bctionded6placement(R)nesontpass-^^^ 



6. 

30 
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FIG. 2 
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